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| - PRELIMINARES: CONDIGOES GERAIS

1. OBIETIVO

A presente Discriminagdao Técnica objetiva fixar as condi¢des para climatizagdo do ambientes
“Laboratério” e instalagdo de exaustdo/ventilagdo da “Cozinha” do Espaco Educacional do SESC Rio do Sul —
SC.

2. CONTRATANTE

Entende-se por CONTRATANTE o SESC-SC.

3. CONTRATADA

Entende-se por CONTRATADA a empresa executora dos servigos relativos a obra do objeto.

4. FISCALIZAGAO

Entende-se por Fiscalizagdo o agente da CONTRATANTE responsavel pela verificagdo do
cumprimento dos projetos, normas e especificagées gerais dos servigos a serem executados.

As solicitages da fiscalizagdo ao executante, ou vice-versa, serdo transmitidas sempre por escrito,
devendo ser devidamente numeradas, datadas e anotadas no Diario de Obras.

A contratada deverd manter na obra um engenheiro para o perfeito acompanhamento dos
trabalhos, bem como o didrio de obra atualizado e assinado por ambas as partes.

A fiscalizagdo, é assegurado o direito de ordenar a suspensdo das obras e servigos, sem prejuizo das
penalidades a que ficarem sujeitas o Executante e sem que esse tenha direito a qualquer indenizagao, no
caso de ndo ser atendida, dentro de 48 horas, a contar da solicitagdo, qualquer reclamacdo sobre o defeito
essencial em servigo executado ou material posto na obra. O executante é obrigado a retirar da obra qualquer
subordinado seu que, a critério da contratante, venha demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

5. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Nas especificacdes técnicas de materiais/produtos deste Memorial, o que foi colocado em termos
de marca/fabricante, como referéncia, o foi devido a atender plenamente aos requisitos especificos do
sistema projetado e ao padrdo de qualidade requerido.

Para os materiais/produtos a serem fornecidos para compor as instalagGes projetadas podera ser
possivel admitir-se o, desde que aprovado, por escrito no diario de obra, pelo autor do projeto e a
FISCALIZACAO do CONTRATANTE.
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Poderd o CONTRATANTE solicitar da CONTRATADAS laudos técnicos de ensaios/testes de
laboratério credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral equivaléncia de materiais/produtos a
serem fornecidos, em relacdo aos especificados neste Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo
estabelecido em contrato e sem 6nus.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteracdo nas especificacoes,
substituicdo de algum material por seu equivalente ou qualquer outra alteracdo na execuc¢do daquilo que
estd projetado, devera ser apresentada solicitacdo escrita a fiscalizacdo da obra, minuciosamente justificada,
além dos catdlogos e ensaios técnicos emitidos por laboratérios qualificados. Entende-se por equivalentes
0s materiais ou equipamentos que possuam mesma fun¢do, mesmas caracteristicas fisicas e mesmo
desempenho técnico. As solicitagdes de equivaléncia deverdo ser feitas em tempo habil para que nao
prejudiquem o andamento dos servigos e ndao dardo causa a possiveis prorrogacdes de prazos. Ao DNIT
compete decidir a respeito da substituicdo.

6. NORMAS GERAIS

Devem ser seguidas as normas da ABNT e as NBR inerentes a cada servico aplicado e constante neste
Caderno. As marcas de materiais constantes neste memorial sdo meramente referenciais de qualidade, podendo
a empresa contratada propor outra marca, desde que previamente aprovada pela Fiscaliza¢do, considerando os
aspectos de equivaléncia de qualidade e desempenho técnico. Os servigos serdo executados por mao de obra
qualificada e deverdo obedecer as instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

A execucdo dos servigos tera a fiscalizagdo técnica da Diretoria de Obras do CONTRATANTE, através de
profissional(is) devidamente habilitado(s) e designado(s). A presenca da fiscalizacdo na obra ndo diminuird a
responsabilidade da empresa contratada em quaisquer ocorréncias, atos, erros ou omissdes verificadas no
desenvolvimento dos trabalhos ou a eles relacionadas.

Caberd a Contratada a responsabilidade pelo cumprimento das prescricdes referentes as leis
trabalhistas, de previdéncia social e de seguranca contra acidentes de trabalho. A Contratada empregara boa
técnica na execucgdo dos servigos, com materiais de primeira qualidade, de acordo com o previsto no projeto e nas
especificacoes.

A Contratada, quando exigido pela legislacdo, devera obter junto as concessionarias de servigos publicos
e aos orgdos fiscalizadores todas as licengas necessarias a execu¢do dos servicos bem como os documentos que
atestem a sua aceitagdo, apds a execugao.

A Contratada ficara responsavel por quaisquer danos que venha causar a terceiros ou ao patrimonio do
DNIT, reparando as suas custas os mesmos, durante ou apds a execugao dos servigos contratados, sem que lhe
caiba nenhuma indenizagao por parte da CONTRATANTE

No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser levantadas através deste
Caderno de Encargos e Especificagdes ou dos projetos, tendo em geral como prevaléncia o caderno de encargos
e especificagdes, de toda a forma a fiscalizagdo devera ser obrigatdria e oficialmente consultada para que tome
as devidas providéncias.

Os locais afetados pelos servigos deverdo ser mantidos, pela Contratada, em perfeito estado de limpeza
e sinalizagdo durante o prazo de execugdo da obra.

Deverd ser realizada, pelas firmas licitantes, minuciosa vistoria aos locais onde serdao desenvolvidos os
servigos, para que o proponente tenha conhecimento das condigdes ambientais e técnicas em que deverao se
desenvolver os trabalhos, inclusive relativamente as instalagdes provisérias.

Tomando como base o projeto executivo apresentado, ao final dos servigos a Contratada deverd
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fornecer, antes do recebimento provisério, todos os projetos atualizados e cadastrados de acordo com a execugao
da obra (“As Built”) a fiscalizacdo da obra, em sistema computadorizado tipo “Autocad 2010” com extensao
“.dwg”.

7. PRAZO E CRONOGRAMA DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Todas as despesas relativas a instalacdo da obra, execucdo dos servicos, materiais, mdo de obra,
equipamentos e ferramentas, éleos lubrificantes, combustiveis e fretes, transportes horizontais e verticais,
impostos, taxas e emolumentos, leis sociais etc., bem como as providéncias quanto a legaliza¢do da obra perante
os 6rgdos municipais, estaduais ou federais, correrdo por conta da Contratada.

Os servicos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico-financeiro e planilha or¢camentaria,
aprovados pelo Sesc-SC, liberados pela fiscalizagcdo da obra, ndo se admitindo o pagamento de materiais entregues
(posto obra), mas somente de servigos executados.

Os servicos rejeitados pela fiscalizacdo devido ao uso de materiais que ndo sejam os especificados e/ou
materiais que ndo sejam qualificados como de primeira qualidade ou ainda, servicos considerados como mal
executados, deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizagdo e com a
devida mao de obra qualificada e em tempo habil para que ndo venham a prejudicar o cronograma global dos
servicos, arcando a contratada com o 6nus decorrente do fato.

8. CRITERIOS DE MEDICAO

Deverdo ser adotados os critérios de medicdo previstos nos cadernos técnicos do SINAPI e
subsidiariamente os previstos nos manuais SEAP. Todos os servicos e recomposicdes, ndo explicitos nestas
especificacdes bem como nos desenhos, mas necessarios para a execuc¢do dos servigos contratados e ao perfeito
acabamento das areas existentes, de forma a resultar num todo Unico e acabado, serdo de responsabilidade da
Contratada.

9. RELAGAO DE PRANCHAS/ARQUIVOS

Fazem parte deste Caderno de Encargos e Especifica¢cdes os seguintes desenhos e plantas:

PRANCHA CONTEUDO
CLI 01 PLANTA BAIXA E CORTES
CLI 02 DETALHES

* Todas as medidas deverdo ser conferidas no local.
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10. CANTEIRO DE OBRAS E PLANEJAMENTO

Cabera a Contratada adotar todas as medidas relativas a Engenharia de Seguranca, Higiene e Medicina
do Trabalho, fornecendo as suas custas todos os equipamentos de protecdo individual (EPI) e de protecdo coletiva
(EPC) visando a prevencao de acidentes de qualquer natureza no decorrer da obra.

A Contratada deverd seguir hordrio de trabalho de acordo com o estabelecido pela Administracdo da
obra e Fiscalizagdo. Os servigos a serem executados durante o horario de funcionamento do Sesc-RS deverao ser
previamente acordados com a Administracdo local; os servicos que provoquem ruidos prejudiciais ao
funcionamento da unidade, tais como utilizacdo de serras, furadeiras, demoli¢cGes deverdo ser executados em
horario pré-estabelecido, obedecidas as restricbes da “lei do siléncio”.

A empresa contratada devera apresentar um plano de uso racional de 4gua e energia durante a obra e
devera manter um rigido controle sobre o uso destes insumos, evitando o seu desperdicio. A empresa contratada
devera apresentar plano de gestdo de residuos sélidos de acordo com as disposi¢cdes da resolugcdo do CONAMA
de 05/07/2002 (incluindo classificacdo, separacdo, transporte, estocagem no canteiro, quantificacdo e destinagdo)
para aprovacdo da fiscalizacdo.

A Contratada devera ter a frente dos servicos: responsavel técnico devidamente habilitado e mestre de
obras ou encarregado, que deverdo permanecer no servico durante todas as horas de trabalho; e pessoal
especializado de comprovada competéncia. A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para o
registro de todas as ocorréncias de servico e troca de comunicagGes rotineiras entre a Contratada e Sesc, via
fiscalizagdo.

A Contratada devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem sendo executados os
elementos de sinalizacdo e protecdo atendendo as Normas Regulamentadoras — NR, relativas a engenharia de
seguranca e medicina do trabalho, as exigéncias de proteg¢do contra incéndio e de primeiros socorros, de forma a
resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servicos em andamento.

Locacdo da obra: A Contratada devera efetuar, as suas custas, no inicio dos trabalhos, conferéncia das
dimensdes indicadas nos projetos e efetuar a locacdo da obra, das paredes e divisdrias internas, dos pontos de
instalagGes e dos percursos de tubulagGes hidraulicas, elétricas e de cabeamento, verificar os desniveis e espagos
necessarios para atender ao projeto. Deverdo ser verificadas também as interferéncias entre grelhas, divisdrias,
lumindrias, dutos, sinalizacdo. A locacdo da obra deverd ser executada por profissional capacitado e seguir
rigorosamente as indicagdes dos projetos especificos. Em caso de discrepancia entre o projeto e as condi¢Ges
locais, estas deverdo ser comunicadas imediatamente a Fiscalizagao.

11. LICENCAS E ART

Serd de responsabilidade do executante a obtencdo de todas as licencas necessarias para a
prestacdo dos servigos contratados, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando todas as leis,
codigos e posturas referentes a obra e a seguranca publica. E obrigatério o cumprimento de todas as
formalidades e o pagamento, a sua custa, de multas porventura impostas pelos érgdos de fiscalizacdo
federais, estaduais e municipais, em funcdo de descumprimentos de leis e/ou normativos durante a
prestacao de seus servigos.

A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o paragrafo anterior abrangem,
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que tange a colocacdo de placas contendo o nome dos
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Responsaveis Técnicos pela execucdo da obra e as AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ARTs) e os

Registros de Responsabilidade Técnica (RRTs).
O executante deverd apresentar ART ou RRT de execuc¢do dos servicos constantes nesse memorial.

12. MODIFICAGOES NO PROJETO

Nenhuma alteracdo das plantas, detalhes ou discriminacdes técnicas podera ser executada sem
autorizacdo do contratante. Sempre que for sugerida pelo executante qualquer alteracdo, esta devera ser
acompanhada de orgamento correspondente para aprovag¢ao do contratante.

13. RECEBIMENTO DA OBRA

Recebimento Provisério — O Termo de Recebimento Provisdrio serd lavrado pelo SESC apds a
entrega da obra. E condigdo para o recebimento o atendimento de todas as exigéncias da fiscalizag3o,
referente a defeitos ou imperfeicdes que venham a ser verificadas em qualquer elemento da obra e servigos
executados e/ou reclamagdes porventura feitas.

Recebimento Definitivo — O Termo de Recebimento Definitivo serd lavrado apés 30 (trinta) dias do
Recebimento Provisdrio.
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Il DESCRIGAO GERAL DOS SERVIGOS

1. INTRODUCAO

O sistema utilizado para o condicionamento do Espaco Educacional do SESC Rio do Sul — SC. é
constituido de unidades internas e unidades externas interligadas entre si por tubulacées de cobre, fiacdo
elétrica e de controle. Adotou-se unidades condicionadoras com tecnologia “Inverter”, sendo este um
sistema que proporciona considerdvel economia de energia.

O Sistema Split é constituido por uma unidade condensadora, instalada externamente (designada
unidade externa), e uma unidade de tratamento de ar de expansdo direta (designada unidade interna), de
pequena capacidade, instalada dentro do ambiente a que serve. As unidades internas sdo projetadas para a
insuflagao do ar por difusor incorporado ao gabinete, sem dutos, supridas em fluido refrigerante liquido pela
unidade externa as quais estdo conectadas.

As unidades internas serdo do tipo Split Hi-Wall. O atendimento serd de forma a propiciar uma boa
distribuicdo do sistema de ar condicionado para os ocupantes. As unidades evaporadoras deverdo ser
equipadas com filtros eletrostaticos. As unidades evaporadoras deverdo ser instaladas na parede. As
unidades evaporadoras do tipo Hi-Wall utilizardo caixas de espera para as tubulagdes.

As unidades condensadoras adotadas em projeto sdo de descarga de ar horizontal e vertical. Estas
deverdo ser instaladas obedecendo o espagamento minimo para manutencdo indicado pelo fabricante.

A renovacado de ar para os ambientes sera realizada através de um sistema constituido por ventilador
centrifugo em linha, uma rede de dutos em chapa galvanizada, dutos flexiveis e grelhas com caixa plenum.

RELACAO DE PRANCHAS/ARQUIVOS
Projeto de Climatizacao

AF14-SESC SC_RIO DO SUL-CLI-01-03_RO
AF14-SESC SC_RIO DO SUL-CLI-02-03_RO

RESPONSAVEIS TECNICOS
Empresa projetista: CBR Engenharia

Enderego: Rua Washington Luiz, 1118 — Sala 901 — Centro — Porto Alegre/RS.

Projetos de Instalacdo de Ar Condicionado

Autor: Eng. Mec. Leandro P. Lindenmeyer
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CREA RS 116.761

ART N°:

Coautor: Eng. Mec. Beatriz P. Gluz
CREA RS 217.081

ART N°:

PLANEJAMENTO DOS SERVICOS

Os servigos serdo realizados de acordo com o cronograma, devendo a CONTRATADA, sob a
coordenagdo da FISCALIZACAO, definir um plano de servigos coerente com os critérios de seguranca.

Toda retirada de entulhos, bem como o suprimento de materiais, devera ser realizada em hordario
coerente com a legislacdo municipal para cargas.

Servigos que deverdo ser considerados:

e Instalagdes civis;

e Instalagdes elétricas;

e Instalagdes de Climatizacao

e Todos os outros necessarios a realizacdo dos servicos necessarios.

Controles tecnoldgicos

A CONTRATADA se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos elementos utilizados.

Amostras

A CONTRATADA deverd submeter & apreciacdo da FISCALIZACAO amostras dos materiais e / ou
acabamentos a serem utilizados, podendo ser danificadas no processo de verificacdo, como:

- Difusdo de ar- difusores, grelhas e venezianas;
- Registros e dampers de regulagem de ar;

- Chapa de aco galvanizada;

- Painéis rigidos de poliuretano;

- Junta flexivel em lona vinilica;

- Sistema de isolamento térmica flexivel para tubulacdo Frigorigenas;
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- Valvula de bloqueio com porta de acesso para tubulacdo Frigorigenas;
Todos os materiais listas estdo caracterizados neste memorial.
As despesas decorrentes de tal providéncia ocorrerao por conta da CONTRATADA.

Assisténcia técnica

Apds o recebimento provisério do servico, e até o seu recebimento definitivo, a CONTRATADA
devera fornecer toda a assisténcia técnica necessdria a solugao das imperfei¢cdes detectadas na vistoria final,
bem como as surgidas neste periodo, independentemente de sua responsabilidade civil.

A assisténcia técnica sera abrangente, isto é, cobrira durante 02 (dois) anos de equipamentos e
instalagdes e 05 (cinco) anos para os compressores das unidades externas.

Anotagao de responsabilidade técnica do CREA

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA do profissional de nivel superior, referente a
realizagdo dos servigos destinados a drea de instala¢do de ar condicionado, com a respectiva taxa recolhida,
antes de iniciar os mesmos.

Limpeza Geral diaria

Apds a conclusdo dos servicos diarios a CONTRATADA se obrigara a realizar uma limpeza geral.

Equipamentos de protegdo coletiva — EPC

Em todos os itens constantes da planilha, deverao ser fornecidos e instalados os Equipamentos de
Protecdo Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas dos servicos, de acordo com o
previsto na NR-18 da Portaria n? 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de
seguranga necessarios.

Equipamentos de protegdo individual — EPI

Deverdo ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individuais necessarios e adequados
ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas dos servigos, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da
Portaria n2 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca necessarios.

Materiais

A qualidade dos materiais utilizados é fundamental para a durabilidade das instalacGes no decorrer
da utilizagdo do prédio. Deve-se priorizar a utilizagdo de materiais substituiveis e facilmente encontrados no
mercado e que possuam certificado de garantia fornecido pelo fabricante. O desenvolvimento e

10
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acompanhamento de um programa de manutencgdes preventivas sdo essenciais para a boa conservacao das
Unidades.

Outro aspecto a ser observado é o potencial poluidor do material e de seu ciclo de fabricacao,
fazendo-se consideracdes também sobre o descarte do mesmo. Materiais de maior recicla ilidade devem ser
preferidos em relacdo aos demais. A utilizacdo de especificacdo de fabricantes com processos de fabricacao
limpos e ambientalmente sustentdveis devera ser incentivada, sempre que legalmente viavel.

Todos os materiais e suas caracteristicas serdo detalhados no item 0.17 - Materiais e Insumos, deste
mesmo memorial.

CONSIDERAM-SE INCLUIDOS NOS ITENS, TODOS OS MATERIAIS, MAO-DE-OBRA
ESPECIALIZADA, EQUIPAMENTOS, RECONSTITUICOES E OUTROS SERVICOS NECESSARIOS, MESMO QUE
NAO EXPLICITAMENTE DESCRITOS NESTA ESPECIFICACAO, POREM INDISPENSAVEIS PARA A PERFEITA
CONCLUSAO DO SERVICO.

DEFINICOES, PREMISSAS E CALCULOS

O sistema de climatizagao visa garantir conforto térmico aos ocupantes e garantir as condi¢des de
operacado dos equipamentos instalados nos diversos ambientes. Assim, visando absorver a dissipacdo térmica
dos equipamentos, iluminacdo, insolacdo e pessoas de forma a atender as exigéncias de higiene e conforto
térmico.

Os itens a seguir indicam as premissas e condi¢cdes que foram adotadas no desenvolvimento do
projeto.

Normas regulamentadoras

Para o presente projeto foram seguidas as prescrigdes técnicas das normas da ABNT e as NBR
inerentes a cada servico aplicado e constante neste Caderno, como:

a) NBR10142 — Condicionador de ar tipo compacto — Ensaios de aceitacdo em fabrica;

b) NBR11215 - Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacgdo da capacidade de resfriamento e aquecimento;

c) ABNT 14518 — Sistemas de Ventilacdo para Cozinhas Profissionais.

d) ANSI S 12.32-90 — “Precision methods for the determination of sound power levels of

discrete frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”;

e) ISO 3741-99 — “Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for reverberation rooms;

f)ARI 270-95 — “Sound rating of outdoor unitary equipment”;

g) ARI 275-97 — “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”.

h) NBR 16401:2008 - InstalacGes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios. Parte
1: Projetos das Instalagdes;

11
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i)NBR 16401:2008 - Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios. Parte 2:
Parametros de Conforto Térmico;

jJNBR 16401:2008 - Instalagdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitdrios. Parte 3:
Qualidade do Ar Interior;

k) NBR 7256:2021 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) —
Requisitos para projeto e execucdo das instalacdes;

[) ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers;

m) SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association, Inc.;

n) AMCA — Air Moving & Conditioning Association;

o) Portaria n° 3.523, de 28/08/98 do Ministério da Salde (incluindo resolugdo 176 de
outubro de 2000 e a resolugdo 9 de janeiro de 2003);

p) ASTM B 280/2013 - Tubulac¢des Frigorificas;

q) Catalogos de fabricantes.

As marcas de materiais constantes neste memorial sdo meramente referenciais de qualidade,
podendo a empresa contratada propor outra marca, desde que previamente aprovada pela Fiscalizagao,
considerando os aspectos de equivaléncia de qualidade e desempenho técnico.

Premissas basicas de projeto
Para o desenvolvimento do projeto e célculo da carga térmica dos ambientes condicionados
foram consideradas as seguintes premissas basicas:

Condigoes Externas:

Cidade: Rio do Sul —SC

Temperatura de bulbo seco verdo 32,2 °C
Temperatura de bulbo Umido verdo 25,5 °C

Temperatura de bulbo seco inverno 2,2 °C
Temperatura de bulbo Umido inverno -1,2 °C

CondigGes Internas:

Temperatura de bulbo seco 242C £ 2,02 C
Umidade Relativa (sem controle) 50% + 20,0 %
Condigdes Internas Ar de renovacgao:
Temperatura de bulbo seco 242C

Umidade Relativa (sem controle) 50% + 20,0 %
Filtragem Nivel (conforme ambiente): G4+M5 / G4+F8
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. DESCRIGAO DETALHADA DOS SERVIGCOS E MATERIAIS

8. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

8.1. EQUIPAMENTOS CONDICIONADORES DE AR
Pavimento | Ambiente TAG Modelo Cap(a-::;ade Peso (kg)
Térreo laboratério UES-01 / UCS-01 | High Wall | 0,75 7/26

UES: Unidade Evaporadora

UCS: Unidade Condensadora

Observagdo: A empresa instaladora devera comprovar a qualificacdo por meio de carta(s) de
credenciamento (dentro do prazo de validade), certificados de treinamento, atestados de capacidade
técnica ou documentagao equivalente, emitidas pelo fabricante dos equipamentos adquiridos e que serdo
instalados.

Modelo de referéncia: Linha High Wall e Piso-Teto, da Carrier.

8.1.1. Fornecimento e instalacdo de unidade mini split inverter, quente e frio, capacidade
nominal de 9.000btu/h, condensadora de descarga horizontal, com protecdo
galvanizada nas aletas do condensador, gés refrigerante ecolégico. Combinacédo de
unidades: interna, hi wall 9.000btu/h (modelo ref.: 42MBQAQ9MS5). Externa, modelo de
referéncia 38BMBQAO9MS5. Fabricante de ref.: midea, equivalente ou superior. Tensao:
220v-19-60hz

Descricdo: Os evaporadores do tipo High Wall deverdao ser instalados nos ambientes
indicados em projeto. Os equipamentos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas
técnicas:
° Gabinete: A estrutura do gabinete da unidade devera ser com fabricacdo em chapa de aco
galvanizado revestidas com borracha elastomérica. Pintura em resina de poliéster.
° Ventiladores: Ventilador do tipo sirocco, com motor DC (motores em corrente continua)
diretamente acoplado e com velocidade variavel.
) Tensdo de acionamento: - Motor elétrico com minimo de trés velocidades, 220 v —
monofasico — 60 Hz (com alimentador independente).
Critério de Medigao: Conjunto
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8.2. REDE FRIGORIGENA E DE DRENAGEM

As tubulagdes frigorigenas deverdo ser em cobre, padrao Eluma ou equivalente. Os tubos de bitola
até 5/8” deverdo possuir espessura de parede de 0,79 mm, enquanto os tubos de bitola superior deverio
possuir parede de espessura 1,58 mm. As tubulacdes serdo presas a laje por meio de pino roscado,
conforme detalhado em projeto (ver prancha de detalhes).

Importante: A empresa instaladora devera confirmar as bitolas de todas as tubulagdes
do sistema de ar condicionado, mediante consulta ao fabricante dos equipamentos a serem
instalados.

As tubulagbes deverdo ser soldadas com solda Foscoper com baixo teor de prata. A solda devera
ser feita com pequeno fluxo de gds nitrogénio para evitar a formacdo de produtos de queima se expostos
ao oxigénio do ar.

Nota: deverao ser instaladas valvulas de bloqueio tipo esfera na tubulagdo frigorigena, para
possibilitar a manutengdo das evaporadoras sem a necessidade de remogao do fluido refrigerante. Ref.:
Modelo GBC da Danfoss ou equivalente.

Depois de soldadas as linhas de cobre e conectadas todas as valvulas e unides serd procedido o
teste de pressdao com o gas nitrogénio na pressdao de 600 PSI, utilizando-se um manometro de alta
confiabilidade. Neste momento serd medida e anotada a temperatura ambiente. Apds 24 horas devera
ser novamente lida a pressdo. Se ndo houver alteragdo da pressdo, o sistema devera ser deixado em
espera por mais 24 horas e conferido novamente.

No caso de alteragdo da pressdo devera ser realizada a localizagdao do vazamento — especialmente
buscando-se falhas em curvas, derivagGes, conexdes, soldas, etc. Devera ser realizado novamente o teste
de pressdo até que a pressao de teste nado se altere por 48 horas ininterruptas (salvo as diferencas de
pressao causadas pela variagao de temperatura entre um dia e outro).

As tubulacGes de cobre deverdo ser isoladas com espuma elastomérica de células fechadas de
espessura técnica crescente; a classe do isolamento devera seguir a especificacdo da tabela abaixo.

Diametro Nominal | Classe de Isolamento | Classe de Isolamento
(tubos em cobre) (Ambientes Internos) | (Ambientes Externos)
1/4” H H

3/8” M M

1/2” M R

5/8” M R

3/4” M R
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Diametro Nominal | Classe de Isolamento | Classe de Isolamento
(tubos em cobre) (Ambientes Internos) | (Ambientes Externos)

7/8” R R
A partir de 1” R T

O isolamento deverd possuir fator de resisténcia a difusdo de vapor de agua maior ou igual a 7000,
apresentando comportamento ao fogo categoria M-1 (ndo propagante de chama) conforme norma UNE
23727 categoria B-1 DIN 4102, e ndo deve conter CFC. A condutividade térmica deve ser 0,035W/(m.K)
ou inferior para temperaturas por volta de 0°C.

As tubulagdes frigorigenas instaladas ao tempo deverao ser revestidas por protegao adequada,
resistente as intempéries, raios UV e impactos mecanicos. Sugere-se folha de aluminio corrugado de
espessura minima 0,15mm com transpasse de 50%, ou prote¢ao equivalente, de modo a garantir a
durabilidade das tubulagdes expostas a intempéries e aos raios UV.

O isolamento devera ser colado com adesivo apropriado recomendado pelo fabricante e conforme
as orienta¢des do mesmo. Referéncia: Modelo Armaflex AF, da Armacell.

Depois de concluidas, testadas e isoladas, deverd se proceder a evacuag¢do do sistema,
empregando-se bombas de vacuo de no minimo 10 cfm, de duplo estagio. A evacuacdo deverd ser medida
com vacuGmetro eletrénico que tenha precisdo de leitura minima de 300 umHg.

A evacuagdo sera realizada em trés etapas, entre cada etapa o vacuo sera quebrado com o gas
nitrogénio.

A execucdo da carga de gas refrigerante nos equipamentos de climatizacdo instalados devera ser
feita mediante aferi¢do do sub-resfriamento e superaquecimento dos circuitos frigorigenos, confrontados
com a corrente elétrica do compressor da unidade. As medi¢des deverdo ser organizadas em relatério, a
ser submetido a fiscalizacdo. Deverd ser confirmado qual o fluido refrigerante a ser utilizado, conforme
equipamentos adquiridos. Referéncia de produto: DuPont ou equivalente.

Importante: O cdlculo da quantidade de refrigerante devera levar em conta o
comprimento de cada bitola da linha de cobre, e devera ser confirmado pela empresa

instaladora junto ao fabricante dos equipamentos de ar condicionado.

8.2.1. Tubo de cobre rigido para refrigeragao, esp. Parede 0.79 mm g1/4", incluindo suportes,
solda e acessorios para instalagcdo, com isolamento em espuma elastomérica - ref.
Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo

8.2.2. Tubo de cobre rigido para refrigeracéo, esp. Parede 0.79 mm g1/2", incluindo suportes,

solda e acessorios para instalagcdo, com isolamento em espuma elastomérica - ref.
Armaflex ou equivalente - fornecimento e instalacéo
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Descri¢do (itens 8.2.1. a 8.2.2.): As interligacOes frigorigenas deverdo ser executadas com tubos
de cobre rigidos ou flexiveis, com classificacdo para gases de alta pressdo (acima de 50 kgf/cm?), com
conexdes soldadas.

Os diametros deverdo ser os indicados e recomendados pelos fabricantes dos equipamentos para
as interligacGes dos condensadores e evaporadores, de acordo com os comprimentos equivalentes. O
isolamento devera ser colado com adesivo apropriado recomendado pelo fabricante e conforme as
orientacdes do mesmo. Referéncia: Modelo Armaflex AF, da Armacell.

A espessura dos tubos devera obedecer as seguintes premissas:

-Tubulacdo de diametro menor ou igual a 5/8" devera ter espessura de 1/32" (0,79 mm);

-Tubulagdo com didmetro acima de 5/8" devera ter espessura de 1/16" (1,58 mm);

As soldas deverdao ser executadas de acordo com a recomendacao do fabricante através do
processo de “brasagem”, com elemento de adigdo FOSCOPER 15% PRATA. O processo de soldagem deverd
ter aplicagdo de fluxo de nitrogénio interno para evitar a formagdo de carepas, conforme manual do
fabricante.

Executar previamente a carga de gas nitrogénio, a pressuriza¢do da rede para testes de vazamento
e vacuo para desidratacdao do sistema, conforme orienta¢des do fabricante do equipamento e normas
vigentes.

Por fim, manter as tubula¢des frigorigenas com pressao positiva de 600 psi por no minimo 24 horas.

Critério de Medigao: Metro instalado.

8.3. DISPOSITIVOS PARA COCCAO

8.3.1. Coifailhaindustrial em aco com filtro inercial para recolhimento de gordura 4500 x 1400
mm.

Descrigao: A coifa deve estar em conformidade com a norma ABTT 14518. Sistema de exaustor

composto por ventilador, proporcionando a eficiente remogdo de vapores e odores gerados na area
de cocgao.

8.4. VENTILACAO MECANICA

8.4.1. Instalacdo de Ventilador exaustor centrifugo em linha, para duto - D=355mm - Dados
Técnicos: Pressao Est. - 15 mmCA, Vazdo em Descarga Livre: 3500 m3/h. Modelo de
Ref.: TD-4000/355 Mixvent da Soler&Palau, ou equivalente - Tenséo: 220V-1g-60Hz")

8.4.2. Instalacéo de ventilador ar exterior centrifugo em linha, para duto - Dados Técnicos:
Presséo Est. - 15 mmCA, Vazdo em Descarga Livre: 395 m3h. Modelo de Ref.: TD-350/125 Silent
da Soler&Palau, ou equivalente - Tens&o: 220V-1g-60Hz")

8.4.3. Fornecimento de Ventilador Exaustor Axial Industrial linha pesada, para duto -

D=400mm - Dados Técnicos: Pressdo 50 mmCA, Vazdo em Descarga Livre: 9.100 m3h. Modelo
de Ref.: VHF 355 - Arranjo 9 - BerlinerLuft, ou equivalente - Tens&o: 220/380V-3g-60Hz")
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Descricao (8.4.1 e 8.4.3): Ventiladores desmontaveis, sem necessidade de interven¢io em
dutos. Baixo nivel de ruido: Inferior a 60 dB(A) para ventiladores axiais ou hélio-centrifugos, inferior
a 70 dB(A) para ventiladores centrifugos. Arranjo do tipo “em linha” (in-line), para instalagao em
dutos. Juntas de borracha e/ou flexiveis na aspira¢ido e descarga, para amortecimento de vibragdes
e redugdo do ruido.

Local de Aplicagao: Serdo instalados nos locais indicados em projeto.
Forma de Execugdo: Deverdo ser posicionadas sobre tirantes fixados na laje.

Critério de Medigao: Unidade

8.5. REDE DE DUTOS

A rede de dutos sera executada em conformidade com a NBR-16401 da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas. Devera ser executada por mao de obra especializada e com pratica em dutos,
equipada com maquinas e ferramental necessarios, adequados e em bom estado, e supervisdo técnica
habilitada em nivel de engenharia. Todos os servigos deverao ser desenvolvidos com observancia,
durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza.

As juncgdes ou unides dos dutos deverao ser perfeitamente vedadas, sendo para isso executadas
nas formas detalhadas em projeto, de modo a se obter a estanqueidade necessdria. Os dutos de
tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela e malha metalica fina na extremidade livre, que
recebera protec¢do contra a acdo dos ventos e chuva.

8.5.1. Chapa de aco galvanizado #24 para Dutos de ventilagdo, incluindo fabricacdo,
montagem, instalac¢ao e fixacdo. Ref.: Chapa de a¢o galvanizado NBR7008 z2C

8.5.2. Chapa de aco galvanizado #26 para Dutos de ventilacdo, incluindo fabricacéo,
montagem, instalacdo e fixagcdo. Ref.: Chapa de a¢o galvanizado NBR7008 ZC

8.5.3. Chapa de ag¢o galvanizado #16 para Dutos de Exaustdo cocc¢do, incluindo
fabricac&o, montagem, instalacéo e fixacdo. Ref.: Chapa de Preta NBR7008 ZC

Descricdo: Os dutos de ar para os sistemas de exaustdo deverdo estar de acordo com as
recomendacGes SMACNA INC (Sheet Metal and Constractors National Association INC, contidas no
Manual “Low Velocity Duct constructions Standards”).

° Chapa de aco carbono para uso geral laminada a frio revestida com zinco, por processo
de imersdo a quente.

) Todos os materiais usados nos servicos de dutos, tirantes, ferragens, etc., deverao ser de
ferro com tratamento anti ferrugem e pintados, sendo esses servigos executados dentro das melhores
praticas de construcdo e estando sujeito a aprovagao por parte da fiscalizagao.

) Os dutos deverdo ser cuidadosamente fabricados e montados, de modo a se obter uma
construcdo rigida, sdlida, limpa sem distor¢des e ou deflexdes entre suportes, vibracdes e vazamentos
excessivos.
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° Os dutos deverdo ser vincados, exceto nos trechos onde serdo instalados colarinhos e
janelas ou portas de inspecao.

. Serdo adotadas as normas para dutos de baixa pressdo (dutos com pressao de arigual ou
inferior a 50 mm de coluna de dgua e velocidade igual ou inferior a 10m/s).

° Todas as juntas deverdo ser calafetadas com massa pldstica catalizavel, posteriormente
a polimerizacdo deverdo ser lixadas e pintadas.

Bitola Das Chapas:

As chapas de ago galvanizadas, usadas para esse tipo de duto, devem estar de acordo com as
recomendacdes da ABNT e/ou SMACNA e projetos especificos.

Deverao obedecer aos seguintes critérios:

Espessura Equivalente Duto retangular
Espessura da Chapa
-mm Lado Maior - cm

16 1,27 2110 a 3000
20 0,91 141 a 210
22 0,76 76 a 140
24 0,61 31a75
26 0,46 Até 30

Suportes:

Os dutos verticais devem ser suportados por cantoneiras aparafusadas ao duto e fixadas na laje
do piso, na parede ou no forro de acordo com a necessidade, para evitar distor¢des, deflexdes e
vibragdes.

Os espacamentos desse suporte deverdo obedecer ao seguinte critério:

Espacamento maximo dos
Lado maior do duto (m) Usar perfis de
Suportes
Até 1,20cm 1,8 19 mm x 38 mm x 0,95 mm
Acima de 1,20cm 1,8 38 mm x 38 mm x 0,95 mm
Curvas:

Os raios de curvatura de linha de centro de todas as curvas de dutos ndo deverdo ser menores
do que 1,5 vezes a largura dos dutos. Onde houver a interferéncia que impossibilite o uso de raio
minimo, deverdo ser instalados joelhos retos, atentando ao projeto.

Todas as curvas e joelhos deverdo possuir veias defletoras.
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Transformagodes:
Todas as transformacdes para dutos ndo deverdo ser menores de 4 para 1.
Local de Aplicagdo: Os dutos serdo montados embutidos no forro. Sua suportacdo serd em
suportes compostos por chumbador cone / jaqueta @ 1/4", porca @ 1/4", arruela @ 1/4", tirante
roscado @ 1/4", perfil de aco galvanizado com dimensdo 38x19 mm, chapa #20.

Forma de Execug¢do: Deverdo ser executados, conforme tracado e dimensionamento e
espessura das chapas indicadas nas plantas do projeto de climatiza¢do. As jun¢Ges ou unides dos dutos
deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isso executadas nas formas detalhadas em projeto,
de modo a se obter a estanqueidade necessaria. Todos os dutos serdo cuidadosamente fabricados e
montados de modo a se obter uma construgao rigida, sélida, limpa, sem distor¢des, deflexdes entre
suportes, vibragbes e vazamentos.

Critério de medigao: Kg

8.6. INSTALACOES ELETRICAS DE CLIMATIZACAO

QUADROS ELETRICOS DE CLIMATIZAGAO — CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS:

Os quadros de for¢a e comando do ar condicionado serdo do tipo de sobrepor, executados em
chapas de ago, com acabamentos para partes aparentes. Terdo espelho interno com porta etiqueta
plastica. As superficies deverao ser tratadas e pintadas com acabamento atendendo as normas vigentes.
Deverdo ainda conter porta etiquetas acrilicas autoadesivas para identificagdo dos quadros e circuitos.

Devem ser montados seguindo rigorosamente as recomendag¢des da NBR-IEC 60439-1 e da NR-
10.

Os painéis instalados em locais sujeitos a intempéries deverao obrigatoriamente possuir classe
de prote¢do minima IP-65.

Alimentacgao Elétrica:

Forga: 3F+N+T - 380V - 60 Hz;
Comando: 24V - 60 Hz;

Componentes

Disjuntores: Os disjuntores deverdo ser do tipo termomagnético para protecao dos equipamentos
contra sobrecarga e curto-circuito. Deverdo ser equipados com um disparador térmico (bimetal) e um
disparador eletromagnético, com caracteristica de disparo 5 a 10 x In (Curva “C”), com capacidade de
ruptura minima de 10 kA.

Referéncia: modelo C60n da Scheneider ou equivalente.

Contatores: Os contatores de poténcia deverao ser adequados para manobra de motores. Bobinas
deverdo operar em 24 V, 60 Hz, salvo indicagdo contraria em projeto. Deverdo possuir blocos de contato
NA e/ou NF conforme necessidade dos intertravamentos, sendo pelo menos dois contatos tipo NA e dois
contatos tipo NF.
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Referéncia: Modelo 3RT da Siemens ou equivalente

Comutadores: Os comutadores deverao ser do tipo rotativo, com plaqueta frontal com gravacao
AUT, MAN, DES; fixacdo pelo topo; com limitador de posicdo; tensao de isolacdo 750 V, temperatura de
trabalho -20/+50 °C, tensdo de trabalho conforme projeto.

Referéncia: Schneider ou equivalente

Timers: Os temporizadores (Timers) deverdo ser do tipo digital programavel, com calendario
horario e semanal, apropriados para instalacdo em quadros elétricos (trilho DIN). Devem operar em 24 V
e possuir facil interface com usuario.

Referéncia: modelo RTST-20LR-P da COEL, ou equivalente.

Testes:
Apds montagem elétrica, serdo realizados os testes preliminares, a saber:
- Conformidade com o projeto;
- Verificagdao de todos os componentes, conforme lista de materiais aprovados pelo cliente;
- Verificagdo da polaridade dos transformadores e dos instrumentos;
- Verificagdo das resisténcias dos contatos (no caso de equipamento extraivel);
- Verificagdao da continuidade da fiacao;
- Controle dos ajustes mecanicos dos mecanismos, etc.;
- Ensaios de isolagdo dos relés (se for o caso).

8.6.1. Fornecimento e instalagdao de Quadro elétrico de sobrepor, dimensdes minimas de
400x400x200m, montado conforme recomendagdes da NBR-IEC-60439-1, com pintura na
cor cinza clara e placa de montagem laranja com parafuso para aterramento. Incluindo
fiagGes, borneiras e acessdrios para instalagdo (Trilhos, barramentos, porcas arruelas,
isolagdo, espacadores). Ref.: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente

Descricdo: O quadro de comando serda do tipo de sobrepor, executado em chapas de ago, com
acabamentos para partes aparentes. Terd espelho interno com porta etiqueta plastica. As superficies
deverdo ser tratadas e pintadas com acabamento atendendo as normas vigentes. Deverd ainda conter
porta etiquetas acrilicas autoadesivas para identificacdo do quadro e circuitos.

Tensao de operagdo: 220V — 1 F+N+T - 60 Hz
Local de Aplicagao: Indicado em projeto
Critério de Medicao: Unidade

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser metalicos, galvanizados, do tipo pesado, para as diversas instalagoes.

Toda a rede de eletrodutos devera formar um sistema eletricamente continuo e ligado a terra.

Quando externa, a rede de eletrodutos devera ser fixada a estrutura do prédio através de
abracadeiras apropriadas de aco galvanizado. O tracado dos eletrodutos, neste caso, devera acompanhar
as linhas ortogonais do prédio.
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Quando houver necessidade de cortes nos eletrodutos, estes deverdo ser feitos
perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se uma nova rosca, com cossinete e macho BSP, na extremidade
a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente as rebarbas deixadas pela operacdao de corte e de
abertura de rosca.

As emendas entre os eletrodutos deverao ser feitas através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem unidas, que deverdo ser introduzidas nas luvas até se tocarem, para assegurar a
continuidade da superficie interna da tubulagdo.

Todas as curvas utilizadas deverao ser fabricadas ou dobradas a frio com ferramenta especial. Nao
deverdo ser empregadas curvas com deflexdo superior a 90 graus.

Nos trechos terminais (ligacdo de equipamentos), deverdo ser utilizados eletrodutos tipo flexivel.
Os eletrodutos flexiveis ndo deverdo sofrer emendas. A fixagdo dos mesmos serd feita por bragadeiras
apropriadas, espagadas no maximo de 30 cm.

As ligagBes dos eletrodutos as caixas de chapa serdo feitas sempre com duas arruelas, interna e
externamente as caixas devidamente apertadas, em uma bucha que servira de contra-porca para arruela
interna.

Os eletrodutos deverdo ter caimento suficiente para as caixas a fim de evitar a acumulagdo de
agua eventualmente infiltrada e deverao ser suportadas de acordo com as tabelas 67 e 68 da NBR 5410.

Os conduletes deverdo ser de aluminio fundido, com tampa e junta de neoprene, segao
transversal interior minima equivalente ao dobro da se¢do do eletroduto de entrada. Serdo utilizados em
instalagGes aparentes. Caixas de passagem ou derivacdo em chapa de aco 18 BWG, esmaltados com
tampa para as dimensdes até 15 x 15 x 10 cm, inclusive.

Deverdao ser empregados conduletes nos pontos de instalacgdo dos motores ou outros
equipamentos.

A distancia mdxima entre conduletes ou caixas de passagem devera ser determinada de modo a
permitir facil enfiacdo dos condutores. Nos trechos retilineos o espacamento devera ter no maximo o
comprimento de 15m. Nos trechos com curvas este espagamento deverd ser reduzido para 3m para cada
curva de 902C.

8.6.2. Fornecimento e Instalagdo de Eletroduto de Ferro Galvanizado a Fogo (Incluso: conexdes
e demais acessérios para fixacdo) - @ 1"

Descri¢do: Os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado com didmetro de @25mm (1") ¢/ conexdes e
suas fixagdes contendo todos os acessérios. REF. Carbinox ou Equivalente técnico:

Local de Aplicagao: Sera instalada entre as unidades evaporadoras e condensadora criando uma malha e
laco entre si, o executor devera ver as especificacdes em projeto.

Critério de Medigao: Metro instalado.

CABOS E CONDUTORES

Deverdo seguir as especificacdes de projeto. Em casos omissos, devem atender as seguintes
especificagoes:
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- Forca: deverdo ser cabos, do tipo anti-chama, flexiveis, secdo minima de 2,5 mm?, isolamento
em composto termofixo de borracha HEPR 90°C, classe 0,6/1,0 kV. Referéncia: Eprotenax, da Prysmian,
ou equivalente.
- Comando: Deverdo ser cabos do tipo anti-chama, compostos, flexiveis, se¢do minima 1,5 mm?.
Referéncia: Afumex, da Prysmian, ou equivalente.

- Comunicacdo (VRF): Devera ser utilizado cabo de blindagem individual, de duas vias, secdo
minima de 1,5 mm?, ndo polar. Referéncia: Modelo BIC 300 da Prysmian, ou equivalente.

Importante: A empresa instaladora deverda confirmar o dimensionamento e
quantidade de todos os condutores de interligagdo das unidades internas e externas
junto ao fabricante dos equipamentos de ar condicionado.

Todos os condutores deverdo ser de cobre, com capa termoplastica adequadamente isolada para
atensado indicada. Nos locais assinalados onde deverdo ser previstos pontos de for¢a, o dimensionamento
dos mesmos desde o CD deverd considerar além da poténcia especificada, a queda de tensdo admissivel
(capitulo 525 da NBR 5410-NB3).

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja necessario, elas deverdao manter
caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de caixas de passagem,
feitas com solda apds limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e entrelagamento dos
mesmos. As emendas deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e revestidas externamente com fita
plastica.

As ligacdes dos condutores aos bornes dos motores deverao ser executadas de modo a garantirem
a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

- Os condutores que terdo secdo menor ou igual a 4 mm? poderéo ser ligados diretamente nos
bornes, com as pontas previamente endurecidas com solda de estanho ou através de terminais;

- Os condutores com se¢do igual a 6mm? deverio ser ligados diretamente aos bornes sob pressdo
de parafuso;

- Condutores com se¢do maior que 6 mm? deverdo ser ligados por meio de terminais adequados.

A enfia¢do dos condutores sé podera iniciar apds a canaliza¢do estar perfeitamente limpa e seca.
Ndo deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado ou
recomposto.

8.6.3. Fornecimento/passagem de cabo de cobre tetrapolar tipo PP, secdo 4x2,5mm?,
encordoamento classe 5, isolagdo 750V - 702, ndo halogenado, com conexoes, fixacoes e
acessorios - Ref.: Afumex - Prysmian ou equivalente

Descrigdo: deverdo ser cabos, do tipo anti-chama, flexiveis, isolamento 70°C, classe 0,75kV. Referéncia:
Pirelli, Ficap ou Siemens.

Todos os condutores deverdo ser de cobre, com capa termoplastica adequadamente isolada para a
tensdo indicada. Nos locais assinalados onde deverdo ser previstos pontos de forca, o dimensionamento
dos mesmos desde o CD deverd considerar além da poténcia especificada, a queda de tensdo admissivel
(capitulo 525 da NBR 5410-NB3).

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja necessario, elas deverdo manter caracteristicas
similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de caixas de passagem, feitas com solda
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apos limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e entrelagamento dos mesmos. As emendas
deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e revestidas externamente com fita plastica.

As ligacOes dos condutores aos bornes dos motores deverdo ser executadas de modo a garantirem a
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

Os condutores que terdo secdo menor ou igual a 4mm? poder3o ser ligados diretamente nos bornes, com
as pontas previamente endurecidas com solda de estanho ou através de terminais;

Os condutores com secdo igual a 6mm? deverdo ser ligados diretamente aos bornes sob pressdo de
parafuso;

Condutores com secdo maior que 6mm? deverdo ser ligados por meio de terminais adequados.

A enfiacdo dos condutores sé podera iniciar apds a canalizacdo estar perfeitamente limpa e seca. Nao
deverado ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido danificado ou recomposto.
Critério de Medigao: metro instalado.

8.6.4. Contatora tripolar para forga, bobina 24V ou 220V (conforme projeto), corrente nominal
de 20 A. Ref.: Siemens ou equivalente técnico.

Descrigdo: Os contatores de poténcia deverdo ser adequados para manobra de motores. Bobinas deverao
operar em 24V, 60Hz, salvo indicacdo contraria em projeto. Deverdo possuir blocos de contato NA e/ou
NF conforme necessidade dos intertravamentos, sendo pelo menos dois contatos tipo NA e dois contatos
tipo NF.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizagdo.

Critério de Medigao: unidade

8.6.5. Fornecimento e instalagdo de Transformador 220V para 24V - 120 VA.

Descrigdo: Considera o material e mdo de obra necessarios para a execugao do servigo. Itens e
suas caracteristicas: - Poténcia 120 VA - Tensao de entrada: 220 Volts - Tensao de saida: 24 Volts - Classe
de Isolagdo: 0,6 ou 1,2 KV - Classe de temperatura: B (130°) ou F (1552C) - Frequencia: 60 Hz - Grau de
protegdo IP-00.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacdo.
Critério de Medigao: unidade

8.6.6. Chave comutadora de trés posi¢gbes com contatos (Manual/Desligado/Automatico)
incluindo acessdrios para instalagdo Ref.: Siemens ou equivalente.

Descrigdo: Os comutadores deverdo ser do tipo rotativo, com plaqueta frontal com gravacdo AUT, MAN,
DES; fixacdo pelo topo; com limitador de posi¢do; tensdo de isolagdo 750V, temperatura de trabalho -
20/+50°C, tensdo de trabalho conforme projeto.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacdo.

Critério de Medigao: unidade

8.6.7. Controlador digital tipo "timer" programavel, com calendario hora-semanal. Ref.: Modelo
RTST-20 da Coel ou equivalente técnico")

Descrigdo: O temporizador (timer) devera ser do tipo digital programavel, com calendario horario e
semanal, apropriados para instalacdo em quadros elétricos (trilho DIN). Devem operar em 24 V e possuir
facil interface com usuario.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacgdo.

Critério de Medigao: unidade
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8.6.8. Fornecimento e Instalagao de Minidisjuntor modular DIN, compativel com quadros tipo
TTA - Disjuntor 2 x 10 A

Descri¢ao: Considera todo material e a mao de obra necessdrios para a execuc¢do do servico. ltens: -
Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 250V/60Hz, com corrente de interrupgdo conforme projeto
(5KA min), atuacdo lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - terminal a
compressao; - Identificacdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas colocadas
ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrdo existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz).
Obs.: Os disjuntores padrdo DIN deverao, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizagdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverdao ser afixados
diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A interligacdo entre os
disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos horizontais, ndo sendo
permitida interligagdao por meio de cabos. Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a
identificacdo do disjuntor junto ao espelho de prote¢do do quadro elétrico.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizagdo.

Critério de Medigao: unidade

Normas aplicaveis: NBR 60898

8.6.9. Fornecimento e Instalagao de Minidisjuntor modular DIN, compativel com quadros tipo
TTA - Disjuntor 2x 16 A

Descrigdo: Considera todo material e a mao de obra necessdrios para a execucdo do servigo. Itens: -
Minidisjuntor DIN, monopolar ou bipolar 250V/60Hz, com corrente de interrup¢do conforme projeto
(5KA min), atuacdo lenta, tipo C, sistema N, isentos de chumbo e metais pesados. - terminal a
compressao; - Identificagdo por meio de etiquetas de acrilico com fundo branco e letras pretas colocadas
ao lado do respectivo disjuntor, ou seguindo padrao existente (fita rotuladora com trés camadas, tipo zz).
Obs.: Os disjuntores padrao DIN deverdo, independentemente do critério de equivaléncia adotado pela
fiscalizacdo, serem homologados pelo Inmetro. Fabricante: SIEMENS, Weg, Schneider, HAGER ou
equivalente a critério da Fiscalizagdo. Procedimento executivo: Os disjuntores deverdao ser afixados
diretamente a placa de montagem, através de elementos adequados que permitam a eventual
substituicdo de pecas sem a necessidade de desmontar todo o conjunto. A interligacdo entre os
disjuntores e o barramento principal devera ser feita por meio de barramentos horizontais, ndo sendo
permitida interligacdo por meio de cabos. Por fim, devera ser verificada e, se for o caso, executada a
identificacdo do disjuntor junto ao espelho de protecdo do quadro elétrico.

Local de Aplicagao: Quadros de comando do sistema de climatizacdo.

Critério de Medi¢ao: unidade

Normas aplicaveis: NBR 60898

8.7. ACESSORIOS, SERVICOS E ITENS GERAIS

8.7.1. A Carga de Géas Refrigerante, tipo R-410a. Inclui afericdo e ajuste da carga para o
equipamento, conforme especificacdo do seu fabricante. As medi¢cdes deverdo ser
organizadas em relatdrio a ser submetido a fiscalizagdo. Ref.: DuPont, ou equivalente.
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Descrigdo: O gas R-410A é uma mistura de dois fluidos refrigerantes a base de hidrofluorcarbono
(HFC), que nado degrada a camada de ozonio. Foi desenvolvido para substituir o R-22 em equipamentos
novos, de médias e altas temperaturas de evaporacdo, projetados exclusivamente para trabalhar com o
R-410A. Nao apresenta potencial de degradacdo da camada de ozOnio. Sua utilizacdo ndo sera
interrompida devido ao Protocolo de Montreal. Baixa toxicidade, similar ao R-22. Ndo é inflamavel. -

Referéncia: Suva® 410A, ou similar.
Critério de Medicao: KG

8.7.2. Amortecedor de impacto e vibracao, tipo coxim de borracha, dimensdes @50x50mm, c/
parafuso de ajuste até 3/8", capacidade 150kg.

Descri¢gdo: Amortecedor de impacto e vibrag3o, tipo coxim de borracha, dimensdes: @50x50mm,
¢/ parafuso de ajuste até 3/8", capacidade 150kg. Utilizacdo: condensadores de minisplits, exceto
provisorios.

Critério de medigcdo: Por unidade.

8.7.3. Plaqueta em acrilico para identificacdo dos equipamentos e quadros na cor preta e
letras brancas. Ref.: Afixgraf ou equivalente.

Descrigdo: Os Todos os equipamentos de ar condicionado, bem como respectivos quadros elétricos,
deverdo portar uma plaqueta de identificacdo em acrilico na cor preta com letras brancas, contendo
dados dos mesmos, de acordo com a designac¢do apresentada no projeto.

Estas devem estar fixadas em local visivel e ser legiveis sem esfor¢os (escadas, remocgao de forro ou
equipamento, etc) e deverao conter, pelo menos, os seguintes dados:

e Referéncia do equipamento (UES/UCS-X.X, UTA-X.X, etc), conforme projeto;
e Capacidade (TR ou HP), para evaporadores e cada um dos condensadores;
e Capacidade (Vazdo em m3/h e pressdo estatica disponivel), para unidades ventiladoras;
e Fabricante/Modelo (codigo);
e Numero de série;
e Data dainstalacao;
e Nome da empresa instaladora, com telefone de contato.
Ref.: Afixgraf ou equivalente
Critério de Medicao: Unidade

8.7.4. Fretes, transportes e deslocamentos dos equipamentos a serem instalados, incluindo
transporte vertical e horizontal até o ponto definitivo de instalagéo
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Descrigao: O transporte horizontal e vertical de equipamentos e materiais deve ser efetuado por
empresa especializada em movimentagdo de cargas. A empresa contratada deve garantir e assegurar a
integridade dos equipamentos e materiais no transcurso dos mesmos, até ao local final de instalagao.
Esta incluso neste item todos os servicos e materiais que se facam necessarios para o devido

transporte vertical do equipamento.
Critério de medigao: Por horas.

8.7.5. Execucdo de balanceamento de vazdes de ar em todos as grelhas das redes de dutos,
utilizando-se anemémetro digital aferido e com boa precisdo. As medi¢cfes deverdo ser
organizadas em relatério, a ser submetido a fiscalizagao.

Descrigdo: Testes, Ajustes e Balanceamento — Executar testes e ajustes de todo o sistema e efetuar
balanceamento, conforme ASHRAE, enviando relatério de balanceamento da rede de dutos, conforme
descricao a seguir:

Antes do inicio dos testes a instaladora deverd providenciar a limpeza de todos os equipamentos,
e das areas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos dutos, bocas, plenos de
retorno, casas de maquinas, etc.).

Se a area condicionada estiver ocupada (pessoas ou equipamentos), as bocas de insuflagdo deverao
ser guarnecidas com mantas filtrantes de espuma ou Bidim 6.0 mm, dividindo o procedimento com a
fiscalizagdo do proprietdrio.

e Balanceamento dos sistemas de distribuicdo de ar: Toda a rede de dutos devera ser balanceada
e ajustada de forma a padronizar as vazoes de ar projetadas para cada boca de insuflagdo. Apds os
ajustes dos divisores de fluxo e registros, os mesmos deverdo ter esta posicdo indicada e
preferencialmente serem lacrados. A instaladora devera dispor de toda instrumentacdo necessaria
para efetuar as medic¢des solicitadas.

e Relatdrio de testes e balanceamento: Devera ser apresentado um relatério completo dos testes
e balanceamento efetuados contendo medicdes efetuadas de vazdes de ar comparacgdo destas as de

projeto.

8.7.6. Start-up global da instalacdo, incluindo teste hidrostatico, compreendendo testes,
ajustes, balanceamentos, treinamento de pessoal, programacgdo do sistema, emissao
de documentos, projeto "as built", entre outros tramites necessarios ao bom
funcionamento da instalagcéo. Deverd ser confeccionado um relatério completo, com
todas as medi¢cbes importantes (subresfriamento, superaquecimento, correntes
elétricas, entre outros) a ser submetido a Fiscaliza¢do para aprovacgao

Descrigdo: Apds o término da montagem dos sistemas e equipamentos, devera ser efetuado o
start-up global da instalagdo, compreendendo testes, ajustes, balanceamentos e programacdo do
sistema, além de emissdo de documentos (tais como projeto as built, relatdrios, etc.), entre outros
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tramites necessarios ao bom funcionamento da instalacdo). Devera ser fornecido relatério com todas as
medi¢des importantes (subresfriamento, superaquecimento, correntes elétricas, entre outros) a ser
submetido a fiscalizagdo para aprovagao.

Critério de medigdo: Por horas.

8.7.7. Caixa de espera para dreno de ar condicionado, para evaporadoras tipo Hi Wall - Ref.:
Polar

Descrigao: Caixa de passagem monobloco em PVC, com dreno linear, de embutir, inclusive tampa,
para instalagdo de evaporadora (AC). - Medidas aproximadas: 390 x 220 x 60 mm - Referéncia; CPP 005U,
da Polar, ou similar

Critério de medicdo: Por unidade.

8.7.8. A Suporte metalico tipo méo francesa, tamanho até 600mm em acgo inoxidavel tipo AlSI-
304 de 1.5mm, tipica para unidades condensadoras. Inclui acessoérios de fixacao, sendo
gue os metalicos (parafusos, arruelas, porcas) devem ser fabricados em aco inoxidavel.
Obs.: A capacidade de carga do suporte devera ser maior ou equivalente técnico ao
peso do equipamento.

Descrigdo: Os suportes metdlicos a serem utilizados em equipamentos condensadores devem ter
adequada resisténcia mecanica e ser instalados isentos de defeitos funcionais (material, solda, fixacdo) e
estéticos (falhas de material, danos a superficie, pintura ou tratamentos de protecdo).

E imprescindivel que sejam fabricados em ago de resisténcia mecanica equivalente ou superior ao
aco SAE1010/1020, com pintura epoxi, ou com ago com resisténcia mecanica e contra a corrosdo
equivalente ou superior.

Importante: Equipamentos externos de unidades do tipo devem, obrigatoriamente, ser apoiados
por suporte em Aco Inoxidavel do tipo AISI-304, espessura minima 0.9mm, capaz de receber o peso do
equipamento.

Critério de medic&o: Por conjunto.

8.8. DIFUSORES, GRELHAS E ACESSORIOS
8.8.1. Fornecimento e instalacdo de grelha de ventilagdo de aluminio, aletas verticais
ajustaveis individualmente, dupla deflexdo, com registro e sem caixa pleno, Ixh

(225x125)mm - ref.: trox vat-dg ou equivalente técnico

Descri¢cdo: Deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado, anodizado, pintados
eletrostaticamente na cor branca acetinado, devendo ser selecionados considerando as suas
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caracteristicas construtivas e de desempenho adequadas as condi¢es de vazao de ar, alcance, nivel
de ruido, etc. Deverdo ser providos de registros de regulagem.

Local de Aplicagao: As grelhas serdo instaladas embutidas no forro, conectadas aos ramais de
duto através de duto flexivel. Deve-se prever a conexao destes elementos aos dutos principais sempre
com colarinhos.

Marca de Referéncia: Trox, Tropical ou similar.

Forma de Execugao: Devera ser conectado com colarinho no duto de exaustdo e ar exterior, nas

suas extremidades devera ser calafetada com selante acrilico.
Critério de Medigao: Unidade

8.8.2. Fornecimento e instalacdo de chapéu do tipo chinés g 60cm, aco galvanizado para
chaminé
Descrigdo: Deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado, anodizado, pintados
eletrostaticamente na cor branca acetinado, devendo ser selecionados considerando as suas
caracteristicas construtivas e de desempenho adequadas as condi¢des de vazao de ar, alcance, nivel
de ruido, etc.
Critério de Medigao: Unidade

8.8.3. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE GRELHA DE VENTILAGAO DE ALUMINIO,
ALETAS VERTICIAS AJUSTAVEIS INDIVIDUALMENTE, DUPLA DEFLEXAO, COM
REGISTRO E CAIXA PLENO, LXH (625x425)MM - REF.: TROX VAT-AG

Descrigdo: Deverdo ser construidos em perfis de aluminio extrudado, anodizado, pintados
eletrostaticamente na cor branca acetinado, devendo ser selecionados considerando as suas
caracteristicas construtivas e de desempenho adequadas as condi¢des de vazao de ar, alcance, nivel
de ruido, etc. Deverdo ser providos de registros de regulagem.

Local de Aplicagao: As grelhas serdo instaladas embutidas no forro, conectadas aos ramais de
duto através de duto flexivel. Deve-se prever a conexao destes elementos aos dutos principais sempre
com colarinhos.

Marca de Referéncia: Trox, Tropical ou similar.

8.8.4. A Fornecimento e Instalacdo de Veneziana para tomada ou descarga de ar, fabricada
em aluminio com aletas horizontais fixas e tela anti-inseto, LxH (525x325)mm - Ref.: Trox
AWK ou equivalente técnico

Descrigdo: Veneziana para tomada de ar externo em perfis de aluminio extrudado, com uma tela
montada atras das aletas horizontais fixas. Espacamento entre aletas de 30 mm.

Marca de Referéncia: Tropical, Trox ou similar.

Critério de Medicao: Unidade

8.8.5. Veneziana para tomada ou descarga de ar, fabricada em aluminio com aletas horizontais
fixas e tela anti-inseto, LxH (150x150)mm - Ref.: Trox AWK ou equivalente técnico
Descrigdo: Veneziana para tomada de ar externo em perfis de aluminio extrudado, com uma tela
montada atrds das aletas horizontais fixas. Espacamento entre aletas de 30 mm.
Marca de Referéncia: Tropical, Trox ou similar.
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Critério de Medigdo: Unidade
8.8.6. Damper corta fogo , com fusivel é composto de duas laminas de latdoe aco cadmiado,

incluindo acessdrios de instalacdo. Dimensao 500mm. Ref.: Trox FKA-TA-BR-90 ou
equivalente.
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V. DISPOSICOES FINAIS

Sdo de responsabilidade do instalador todos os servicos que se facam necessarios, bem como
conferir todas as medidas no local da obra, para a perfeita execucdo dos servicos contratados.

Qualquer duvida a respeito dos materiais ou procedimentos deverd ser esclarecida junto a
fiscalizacdo. Todos os materiais utilizados na obra deverdo ser mantidos em local apropriado visando a
conservagao dos mesmos. O canteiro de obras devera ser mantido permanentemente isolado e
devidamente sinalizado, a fim de evitar o acesso de pessoas estranhas ao local, com o intuito de evitar
acidentes e/ou danos a pessoas ou a obra.

Sera de inteira responsabilidade do instalador o uso de equipamento de seguranga por parte de
seus funcionarios (EPI E EPA). Os materiais e servigos ficardo sujeitos a fiscaliza¢cdo da contratante, que
podera a qualquer tempo rejeita-los, se os julgar de qualidade inferior, bem como exigir atestado de
qualidade dos mesmos, ficando os custos por conta do instalador.

Todos os servigos e estruturas complementares que se fagam necessarios para a perfeita
execucdo da obra, ficardo a cargo do instalador. Qualquer alteragdo que se julgar necessaria devera ser
consultada previamente a fiscalizagdo, necessitando para tanto a autorizagdo da mesma por escrito.
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